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ELEKTRIK iSLERINDE iS SAGLIGI VE GUVENLIGI
HAP BILGILER

21. KONU ELEKTRIK

TANIMLAR

Alcak gerilim: Etkin degeri 1000 volt ya da 1000 voltun altinda olan fazlar
arasi gerilimdir.
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Yiiksek gerilim: Etkin degeri 1000 voltun Ustlinde olan fazlar arasi gerilimdir.

TURKIYE SINAV

Tehlikeli gerilim: Etkin degeri, alcak gerilimde 50 voltun Ustlinde olan, yliksek
gerilimde hata siiresine baglh olarak degisen gerilimdir.
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Dagitim transformatér merkezi: Yiksek gerilimli elektrik enerjisini algak

gerilimli elektrik enerjisine donlstiren transformator merkezleridir.
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Hava hatti: Kuvvetli akim iletimini saglayan mesnet noktalari, direkler ve
bunlarin temelleri, yer ustlinde c¢ekilmis iletkenler, iletken donanimlari,
izolatorler, izolatér baglanti elemanlari ve topraklamalardan olusan tesisin
timudur.
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iletken kopma kuvveti: iletkenlerin hesapla bulunan teorik kopma degerinin
%95'i ya da kataloglarda "kopma yuku" olarak belirtilen degerdir.
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Salgi (sehim): iletken ile iletkenin iki aski noktasini birlestiren dogru
arasindaki en biyuk diisey uzakhktir.

——(O) ()@ isG TURKIYE SINAV ———



——(O) ()@ isG TURKIYE SINAV ——

2023 DERS NOTLARI

MUHAMMED NURULLAH ACAR

-

TURKIYE SINAV

QrKive
By a <
N &
%N
TN
%@WM

TURKIYE SINAV
www.isgturkiyesinav.com

Z
&

-
5 (7<)
2, - .;gt

-

TURKIYE SINAV
www.isgturkiyesinav.com

Z
&

o

L7
e

s %y
«®,

&
8

A

s

2
.

TURKIYE SINAV
www.isgturkiyesinav.com

Z
&

L
¢
7

www.isgturkiyesinav.com

Elektrik akimi:

iletken maddelere elektrik alani uygulandiginda elektronlarin negatif (-) 'den
pozitif (+) yonine dogru hareketine "Elektrik Akimi" denir. Birimi ise "Amper"
'dir

Kisa Devre:
isletme bakimindan birbirine karsi gerilim altinda olan iletkenler veya aktif
bélimler arasinda bir ariza sonucunda meydana gelen iletken baglantidir.

Sigorta Anahtar
—T O ~~
Uretec | + Kisa Alici
U=V e Davea Lamba
- 9=V
Kacak Akim:

Gerilim altinda bulunmayan iletken boliimler, akim sisteminin orta noktasina,
dogrudan dogruya topraklamis bir sebeke noktasina veya topraga iletken
olarak bagl ise, gerilim altinda olan tesis bolimlerine yalitkan madde
Uzerinden isletme geregi gecen akimdir.

Sifirlama:

Elektrikli makine ve araglarin govde kisimlarinin (yani saselerinin) notr
iletkenine baglanmasidir. Sifirlamanin amaci, isletme araglarinin gévdesinde
yliksek dokunma gerilimlerinin siirekli olarak kalmasini 6nlemektir.

Topraklama:
Elektrik enerjisinin kullanildigi yerlerde, izerinde akim tasiyabilecek madeni

kisimlarin toprak ile yapilan elektriksel baglanti diizenine topraklama denir.
Diger anlatimla makine sasesi ile yerylzindeki topragin birbirleri ile
baglanmasidir.

Kacak akim rolesi:
Tiketici devrede, gelen ve giden akimlarin birbirlerine esit olmadigl
durumlarda, devreyi otomatik olarak kesen bir koruma cihazidir.
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Koruyucu Ayirma :

Bir yalitim hatasinda dokunma gerilimi meydana gelmemesi igin bir akim
tuketim aygitinin  bir ayirma transformatori aracihigi ile besleme
sebekesinden iletken olarak ayrilmasini saglayan bir koruma dizenidir.

Kiiciik gerilim:

Bir yalitim hatasinda yiiksek dokunma gerilimi bas géstermemesi icin, anma
gerilimleri 42 volta kadar olan akim devrelerinin topraklanmadan galistigi bir
korunma tedbiridir.

Koruyucu Yalitma :

isletme yalitkanligina ek olarak yapilan ve gerilim altinda olmayan iletken
tesis bolimlerinin: isletme yalitiminin gérev yapmamasi durumunda gerilim
altinda kalmalarini onleyecek yada bunlari distan 6rtecek bicimde yapilan

yalitmadir.
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B g Cebri havalandirma vyapilan vyerlerde termostat kontrolii gereklidir.
- 2 .. .. -
- @ | Transformatér odasi ortam sicakhgl 40°C yi gegmemelidir.
b AE
3% ;‘ 2 | Transformator odalar:
) e W
r Transformatérler duvarlarla en az 60 cm mesafe olacak sekilde
l g g | yerlestiriimelidir.
3 E Eger transformatoriin tim boyu boyunca iki tarafli agilan kapi (kapaklar) var
|§ 8 | ise bu mesafe (hava sirkllasyonu saglamasi icin) 30 cm'ye indirilebilir.
2 § 36kV'a kadar transformatorlerin en (st noktasi ile tavan arasinda en az 60
- 3.,. cm mesafe bulunmalidir.
. O
7 F
3 ’; ; Transformator odalarinda désemede kademe bulunmasi yasaktir. Odanin ig
‘o

£
-
=,

yuzeyleri toz yapmayacak bir malzeme ile kaplanmalidir. Tavanlara
kesinlikle boya yapilmayacaktir.
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Transformatorlerin elektriksel baglantilar tesadiifen temas edilmeyecek

> .
l § § sekilde yapilacaktir.
o >
E [ Yapi iginde kullanilan transformatorlerin yiiksek gerilim gegit izolatorlerinin
& §‘ elektriksel baglantilarinin yalitimi, uygulama gerilimine uygun bir malzeme
- 2 | veya gecmeli tip ile saglanmalidir.
e l%% g
(‘v.v.. 3§ Transformatorler yer altina, bodrumlara ve yiiksek kath yapilarin iist
> katlarinda da tesis edilebilir. Yeralti ve bodrumlardaki transformatérlerde,

rutubet, havalandirma ve su baskinina karsi 6nlemler alinmahdir.

Z E

o
5 ¥ | Transformatorlerin  yerine  konulmasi ve gereginde degistiriimesi
w E o )y - v e e
> £ | durumlarinda agirligi ve en buyuk boyutlar g6z 6ninde bulundurulmali ve
-] é‘ gerekli onlemler alinmahdir.

-F 5

b, ﬁ_' insanlarin yogun bulundugu panigin yasanabilecegi tiim yapilar, bodrumlar,

g‘"% ; ylksek katli binalar, hastaneler, tiyatrolar, alis-veris merkezleri, okullar gibi

NS 2 " - T . . .
4 yapilar bagimsiz olarak yiksek gerilimle enerjilendirildiginde ana bina

icindeki transformatorler glivenlik agisindan kuru tip olmalidir.
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TOPRAKLAYICI CESITLERI

A-Konumuna gore topraklayicilar | B-Bi¢im ve profile gore
topraklayicilar
-Yiuzeysel topraklayici
-Derin topraklayici -Temel topraklayici

-Serit topraklayici

-Boru ve profil topraklayici

-Ciplak topraklayici baglanti iletkeni
-Dogal topraklayici

-Topraklayici etkisi olan kablo

-Orgiilii iletken topraklayic

TOPRAKLAMA TESISLERININ BOYUTLANDIRILMASI

Topraklama tesislerinin kurulmasinda dort kosul yerine getirilmelidir.

1) Mekanik dayanim ve korozyona karsi dayanikliligin saglanmasi,

2) Isil bakimdan en yiksek hata akimina (hesaplanarak bulunan) dayanikhlik,
3) isletme araglari ve nesnelerin zarar gérmesinin énlenmesi,

4) En yuksek toprak hata akimi esnasinda, topraklama tesislerinde ortaya
cikabilecek gerilimlere karsi insanlarin glivenliginin saglanmasi.

Bu kosullardan dolayr topraklama tesislerinin boyutlandirilmasi
asagidaki parametreler 6nemlidir:

-Hata akiminin degeri

-Hatanin suresi

-Topragin ozellikleri
Bu kurallar, ¢alisma ve ayirma mahallerindeki gecici toprak baglantilarina
uygulanmaz.

icin
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MEKANIK DAYANIM VE KOROZYONA KARSI DAYANIKLILIK BAKIMINDAN
TOPRAKLAMA TESiSiNiN BOYUTLANDIRILMASI:

1) Topraklayici (Topraklama elektrodu) :

Topraklayicilar toprak ile sirekli temasta bulundugu igin korozyona
(kimyasal ve biyolojik etkiler, oksitlenme, elektrolitik korozyon olusumu ve
elektroliz vb.) karsi dayanikli malzemelerden olusmalidir. Bunlar, hem
montaj esnasinda ¢ikabilecek mekanik zorlanmalara karsi dayanikli olmali
hem de normal isletmede olusan mekanik etkilere dayanmalidir. Beton
temeline gomiulen cgelik ve ¢elik kaziklar veya diger dogal topraklayicilar
topraklama tesisinin bir kismi olarak kullanilabilirler.

Ciplak bakir yada bakir kaplamali celikten yapilmis genis topraklayici
sistemlerinin; boru hatlari, vb. gelik yeralti tesislerine olabildigince metalik
olarak temas etmemesine dikkat edilmelidir. Aksi durumda celik bolimler
blyuk bir korozyon tehlikesine ugrayabilir.

2) Topraklama iletkenleri:

Topraklama iletkenlerinin mekanik dayanim ve korozyona karsi dayanikhilik
bakimindan en kiguk kesitleri asagida verilmistir.

- Bakir 16 mm?
- Aliminyum 35 mm?
- Celik 50 mm?
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HATA-AKIM TANIMLARI

Hata durumu:

Gavenlikle ilgili bir kismin, érnegin temel yalitimin, koruma iletkeninin veya
glivenlikle ilgili devrenin gorevini yapamamasi nedeniyle bir tesis veya
cihazda ortaya c¢ikan bozuk isletme durumudur.

Yalitim hatasi:
Yalitimdaki hata sonucu sistemde ortaya cikan hatadir.

Govde temasi:

Bir hata sonucunda bir elektrik isletme elemaninin govdesi ile aktif bolimler
arasinda olusan iletken baglantidir.

Kisa devre:

isletme bakimindan birbirine karsi gerilim altinda olan iletkenler (ya da aktif
bolimler) arasinda, bir ariza sonucunda olusan iletken baglantidir. Ancak
olayin kisa devre sayilabilmesi icin, arizanin oldugu akim devresi tUzerinde bir
tiketim cihazin direnci gibi islevi olan bir direncin bulunmamasi gerekir.

Hat temasi:

Kisa devrenin olustugu akim devresi (izerinde, islevi olan bir direng
bulunursa, bu olaya hat temasi adi verilir.

Toprak hatasi:
Bir faz iletkeninin ya da isletme geregi yaltilmis orta iletkenin, bir ariza

sonucunda, toprakla ya da topraklanmis bir bolimle olusturdugu iletken
baglantidir. iletken baglanti bir ark (izerinden de olabilir.

Hata gerilimi:

insanlar tarafindan dokunulabilen ve isletme akim devresine iliskin olmayan,
iletken bolimler arasinda ya da bdyle bir b6élim ile referans topragi arasinda
olusan gerilimdir.
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Hata akimi:
Bir yalitkanlik hatasi sonucunda gegen akimdir. Hata akimi ya bir kisa devre
akimidir ya da bir toprak temasi akimidir.

Kagak akim:
isletme araglarinin gévdeleri, akim sisteminin orta noktasina ya da dogrudan

dogruya topraklanmis bir sebeke noktasina veya topraga iletken olarak
baglanmislarsa, isletme elemaninin aktif bolimlerinden, isletme yalitkani
Uzerinden aktif olmayan boliimlere, 6rnegin gévdeye isletme sirasinda gegen
akimdir. Sonu¢ olarak kacak akim, isletme sirasinda hatasiz bir akim
devresinden topraga veya yabanci bir iletken kisma akan akimdir.

Yiiksek kacak akim (Bilgi-islem donanimlari icin):

TS 40’a uygun fis-priz veya benzeri ile bagl IEC 60435‘e uygun olarak olgiilen
ve belirtilen siniri asan toprak kacak akimidir.

ELEKTRIK TESISLERIEZBERKENMESi GEREKEN ONEMLi HAP NOTLAR

Uyarma levhalari

Cesitli yerlere ve tesis bolimlerine, gorevlilerin makineler, aygitlar ve
iletkenlerin ne ise yaradigini acgik¢a anlayabilecegi bicimde bozulmaz tirden
yazl, isaret ve semalar konulmaldir.

Ayrica elektrik tesislerinde uygun yerlere asagidaki levhalar
asilmalidir:

1) Elektrik akiminin neden oldugu kazalarda yapilacak ilk yardimla
ilgili yonergeler,

2) Tesisin baglama semasi,

3) Tesisin isletilmesi sirasinda alinmasi gereken 6zel énlemlerle ilgili
kisa yonerge.

Elektrik isletme aygitlarinin yerlestirilmesi ve korunmasi

Elektrik isletme aygitlarinin isletme, bakim ve onarimlari tehlikesizce
yapilabilecek bicimde yerlestirilmelidir. isletme gérevlilerinin ¢alisirken
Uzerinde durdugu yerler ve gegitler her zaman bos birakilmalidir.

Elektrik isletme aygitlari ve koruma diizenleri, aralarinda 250 volt'dan fazla
gerilim bulunan boélimlere ayni anda ve rastgele dokunulmasini 6nleyecek
bicimde tesis edilmelidir.

Elektrik isletme aygitlarinda yangin ¢ikmasi ve yayilmasi uygun dizenlerle
olabildigince dnlenmelidir.
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Akumulatorler ve bulundugu yerlerin havalandirilmasi

ARJ {8 sivan BEYAZ
so?rsnsw "Gz 6oz 60z
| & "R SAF SU
Sars . | itavest
I CEREKLE | Gemexad
- BLOK KAPAGH

BUSON

KUTUP
iG HOCRE SAGLANTISI
KUTUP GIKiSS
BAGLANTI KOPROSO

YEKPARE KUTU

POZITIF (+) PLAX

ZARFLI
NEGATIF {-) PLAK

Bir Akuamulatoran Kesiti

Akimdulatorlerin kullanilmasi gerektiginde bakim gerektirmeyen veya kuru tip
akller olmasi zorunludur. Akllerin kapasiteleri, besledikleri tliketicilere
isletmenin geregi olan sire kadar yetebilecek sekilde olmaldir.

Kuru tip akdlerin kullanildigi yerlerde havalandirma igin ek bir Oonlem
alinmasina gerek yoktur ve ayrica aki odasi bulundurulmasi gerekmez.
Mevcut kursun asit aklimilatorlerin émdrleri tamamlandiginda yerlerine
bakim gerektirmeyen veya kuru tip akdler tesis edilmelidir.

Diger akiilere kiyasla kuru akiiler daha uzun émirlidir, rafta uzun siire
kullanilmadan muhafaza edilebilir. Kuru akiiler sivi aktilerin aksine herhangi
bir sarsinti ve titresime karsi direnglidir. Bu sebeple daha kolay bir sekilde bir
yerden farkli bir yere tasinabilirler.

Kursun - asitli akiimiilator odalarinin o6zellikleri
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Kursun - asitli akiimilatér odalari kuru havali, serin, sarsintisiz olmali ve
olabildigince sicaklik degismelerinin etkisinden uzak bulundurulmalidir.
Akimulatorler ¢ok yiiksek ya da algak ortam sicakliklarina kargi korunmalidir.

Kursun - asitli akiimilator odalari olabildigince don tehlikesinden uzak olmali,
iIsitma geregi duyulmamalidir. Kursun - asitli akiimilatér odalari hi¢ bir
sekilde acik ates ya da kizarmis cisimlerle isitilmamalidir.

Kursun - asitli akimilator birimlerinin birbirinden farkh bigimde 1sinmalari da
onlenmelidir. Disaridan kolayca ulasilabilen, érnegin insanlarin gelip gegtigi
yollara acik olan akiimulator odalarinin pencereleri sik 6rgili tel kafes ya da
telli camla korunmalhdir.

Kursun - asitli akimilator odalarinda kapilar ve pencereler disariya dogru
acllmalidir. Kapilar, pencere cergeveleri, duvarlar, tavanlar akimilator
yerlestirilen doseme ve duzlikler elektrolit etkisine karsi dayanikh olmahdir.
Gerektiginde bu etkiye karsi koruyucu boyalar kullaniimalidir.

Kursun - asitli akimuilator odalarindaki elektrik tesisleri icin nemli ve benzeri
yerlere iliskin iletken, kablo ve elektrik isletme geregleri kullaniimalidir. Bu
yerlerde akkor telli lamba ve su gegirmez tip armatir kullaniimali, kivilcim
yapabilen kollektorli vantilatorler kullanilmamahdir.

Anahtar, priz vb. gibi isletme sirasinda alevlenmeye sebep olabilecek, kivilcim
¢ikaran elektrik araglari akiimiilatér odalarinin disarisina konulmahdir.

Gorevlilerin korunmasi

Mevcut Kursun - asitli akimdlator isletmesinin tehlikesine karsi gérevlilerin
dikkatli olmalari saglanmali ve bu gorevlileri tehlikelerden korumak igin
asagidaki onlemler alinmahdir:

1) Kibrit - cakmak dahil ates yakilmamalidir,

2) Kivileim gikaracak aletler kullanilmamalidir,

3) Cep telefonlari kapatiimahdir,

4) Asit ve/veya asitli suyla temas edildiginde, hemen temas eden
uzuvlar temiz su ile yikanmalidir,

5) iceride birikmis gaz varsa mahal hemen terk edilmelidir,

6) Genel ve 6zel is glivenligi tavsiyelerine uyulmalidir.
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Kilitli elektrik isletme yerlerinin cikislari ve kapilari:

Cikis ve kapilar, tesis igerisinde bulunan ve tehlikeli durumlarda disariya gikisi
saglayan yolun uzunlugu 20 m.'den fazla olmayacak bicimde diizenlenmeli
ve koridorlarin her iki yanina da gikis kapisi yapiimahdir.

Sabit merdiven ve kayma dizenleri kullanilabilir. Gerilimleri 60 kV ya da daha
biylk olan yapi icindeki tesislerde, tehlikeli durumlarda disariya gikmayi
saglayan ve uzunlugu 40 m."yi asmayan cikis yollari kullanilabilir.

Kapi kilitleri, gorevli olmayan kimselerin girmesini 6nleyebilecek fakat tesisin
icerisinde bulunanlarin buradan ayrilmasina engel olmayacak bicimde
yapilmalidir.

Bu kosul, yapi giris kapilari ve tehlikeli durumlarda disariya cikisi saglayan
kapilar disardan ancak glivenli anahtar (yuval degil) yardimi ile acilabilirse
yerine gelmis sayilr.

Bu kapilar disardan kilitlenmis olsalar bile, icerden anahtar kullanilmadan bir
mandal ya da benzer bir basit diizen ile kolayca agilabilmelidir.

Kapi onlndeki alan genel trafige agiksa, kapilar atese dayanikli ya da
yanmayan gereglerden yapilmis olmalidir.

Kapilarin serbest yiksekligi en az 200 cm. ve serbest genisligi en az 70 cm.
olmalidir.
Ulkemizde:

Gerilim farklan soyledir

FAZ/ NOTR: 220 Volt,

FAZ/FAZ: 380 Volt

Elektrik i¢ tesislerinde iletkenler i¢in asagidaki renk kodlari kullanilacaktir

- Koruma iletkenleri igin Yesil- sar
- Orta iletkenler ve nétr iletkenler igin Agik mavi

- Faz iletkenler icin yurrlikteki kablo standartlarina uygun olmak lzere her
faz icin farkh renkler

-Aydinlatma tesisatinda anahtardan gecen iletkenin kirmizi, va-e-vien
anahtarin bacaklari arasindakiiletkenlerin pembe renkli olmasi tavsiye edilir.
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Acik hava tesislerinin yapilmasi
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Agik hava tesislerinin gevresi, lzerinde yiksek gerilim tesislerine karsi
uyarma levhasi bulunan ve yiliksekligi en az 1800 mm. olan bir gitle
cevrilmelidir.

Acik hava tesislerinin giris kapilarina dilli anahtar ya da glivenli anahtarlar ile
actlan kilitler ve uyarma levhalari takilmalidir.

Her yani kapali tesis ve isletme araclari icin ¢it yapilmasi gerekmez.

Aydinlatma:

Tesislerin aydinlik seviyesi en az 60 lux olmaldir. Aydinlatma tesislerinin
iletkenleri, olabildigince arktan tehlike gérmeyecek bicimde désenmelidir.

Uzerinde ¢alisilmasi ya da bakim yapilmasi zorunlu tesis béliimleri (lamba
armatdrleri vb.) teknige uygun olarak ve galisanlar icin yiksek gerilimli tesis
bélimlerine hi¢ bir dokunma tehlikesi bulunmayacak bicimde kurulmalidir.

TARIMSAL iSLETME YERLERI

Dolaylh olarak dokunmaya karsi korunma

Blylk bas hayvanlara alt ahirlarin iginde ve yakinindaki su pompalari, su
isiticilari, glibre vingleri, pancar kesme makineleri, glibre serbeti pompalari ve
priz gibi elektrik isletme araglarinda ariza oldugunda 24 V'tan daha yiiksek bu
dokunma gerilimi strekli olarak kalmamalidir.

Bu istek o6rnegin hata akimi yada hata gerilimi koruma sistemi ile yerine
getirilebilir. Hata akimi koruma sisteminde korunacak isletme araglarinin
topraklama direnci 24V/Ih degerinden daha biiyik olmamahldir. Burada ih
(hata gerilimi) anma hata akimidir. Hata gerilimi koruma sisteminde yardimci
topraklayicinin topraklama direnci 200 ohm'dan daha biiyiik olmamalidir.
Ahirlarin igine giren su borulari ve siit sagma tesislerine ait borular gibi metal

borularin izerine ahir icine girmeden 6nce;
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i) Diisey dosenen borularda, ahirdan en az 0.2 m agikhkta

ii) Yatay désenen borularda ise ahirdan en az 1 m agiklikta yahtkan
ara parcalar konulmalidir.
Tarimsal isletme yerlerinde ancak anma hat akimlari en fazla 0.5 A'e kadar
olan hata akimi koruma anahtarlari kullanilabilir.

iletkenler ve kablolar

e Tesis iletkenleri sabit olarak cekilecekse, iletken olarak nemli yer
iletken/eri ve plastik kilifli kablolar kullaniimahdir.

e Bahge ve avlularda yalnizca yer alti kablosu kullanilabilir.

e Hava hattiiletkenlerine asilan baglanti diizenleri kullanilamaz.

e Biikilebilen iletken olarak en azindan orta yada biylik mekanik
zorlamalar dayanikli lastik kordonlar kullaniimalidir.

e Bir is makinesi Uzerinde motor, anahtar vb. aygitlar birlikte
bulunuyorsa, bunlara ait hatlar makine govdesine sabit olarak tesis
edilmelidir.

Tesis gerecleri

e Priz ve fislerin gévdeleri yalitkan maddeden yapilmali ve bunlar kolay
tutusabilen maddelerin bulunmadigi yerlere tesis edilmelidir.

o Tehlikeli vyerlerdeki duvar prizleri mekanik darbe/ere karsi
korunmalidir.

e Bir tarimsal isletme yerinde kutup sayilari gerilimleri ve akimlar belirli
olan ayni tipteki fis ve prizler kullanilmalidir.

Baglama aygitlari, transformatorler ve makineler

e Baglama tesisleri, dagitim tablolari baglama aygitlari, asagi akim
koruma aygitlari,yol vericiler, transformatérler vb. aygitlar en azindan
kapali tipte olmahidir.

e Koruma anahtarlari, regilatorler vb. aygitlarin kuru yerlere, 6rnegin
konutlarin ‘icine konulmasi salik verilir. Konutlarin iginde bulunan

aygitlarin kapal tipte olmasi gerekmeaz.
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Asiri akim koruma aygitlari olarak, anma akimlari 25 A'e kadar olan
otomatik hat sigortalari yada koruma anahtarlari kullaniimalidir.
Elektrikli el aletlerinin disindaki makineler kapali ve koruncakli tipte ug
(klemens), kutulari ise her yani kapali tipte olmahdir.

Otomatik olarak yada uzaktan kumandali olarak calistirilan yada
stirekli olarak denetim altinda bulundurulmayan motorlar, motor

koruma anahtarlari ile yada benzer diizenlerle korunmalidir.

Kizil 6tesi 1sitma aygitlari zeminleri kum yada benzeri maddelerle 6rtili olan

ahirlarda kullanilabilir.

Civciv yetistirme bataryalari

Burada kullanilacak isitma levhalari yanici maddelerden uzaga
konulmalidir.

Korunma dizeni olarak, koruyucu yalitma ya da kiiglik gerilim
uygulanmalidir.

Blkilebilen iletkenler metal ara perdelerde bunlara sabit olarak tesis
edilmis olan ve aygitin on arkasindan tasan yalitkan bir borunun

icinden gegcirilmelidir.

Soru No: 32

Elektrik kuvvetli akim tesisleri kapsamindaki yiliksek
gerilim hucreleri ve alcak—"g'e'rilim pano odalarinda
en az kag lux aydinlik duzeyi saglanmahdir?

A) 100
B) 150
C) 200
D) 250
E) 300

Cevap Anahtari: D
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Aydinlatma

BUtln tesis bolimleri olabildigince giin 15181 ile iyi bicimde aydinlatiimalidir.
Ayrica bu boliimlere yeterli ve diizglin dagilimli elektrik aydinlatma tesisi
yapimalidir. Elektrik aydinlatma tesisinden yararlanilamayan durumlarda
manevra ve denetleme vyerlerinde tehlikesizce dolasabilmek ve gerekli
calismalari yapabilmek icin 6zel aydinlatma tesisleri kurulmahdir.

Yapilan aydinlatma tesisi, YG. hiicreleri ve AG pano odalarinda en az 250 lux,
transformatér odalarinda en az 150 lux aydinlk dizeyini saglamalidir.
Transformator merkezlerinde her bir mahalde yeterli sayida (en az bir adet)
aktimdalatorli acil durum lambasi veya yeterli kapasitede akiimilator var ise
aktiden beslenen aydinlatma lambalari bulunmalidir. S6z konusu lambalar
stirekli insan bulunan yerlerde enerji kesintilerinde otomatik devreye girecek
sekilde yapilmalidir. Diger yerlerde lambalar uygun bir tedbirle manuel olarak
yanmahdir.
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Fi$ VE PRiZ DUZENLERI
e ¢ tesislerde kullanilacak fis ve prizler Tiirk Standartlarina uygun
l 5 E olmali ve bunlarin topraklama kontagi koruyucu kontak bulunmalidir.
; E e ictesislerde kullanilacak fis ve prizlerin anma degerleri 10 A'in altinda
'E% olamaz. Belirli bir cihaz igin 6ngoriilen prizlerin anma akimlari cihaz
“‘E‘:j. glicl ile uygun olacak ve bu prizlerin anma akimlari 16 A'in altinda
g@% é olmayacaktir.
o("/- “"g . e Koruma iletkenleri fis ve prizlerin toprak isareti bulunan yerlerine
l 5 c baglanmalidir.
ﬁ % e Elektrik tesislerinde lambalarin duy ve soketlerine takili prizler
'% [ kullanilamaz. Ayni sekilde sabit fisleri bulunan ¢ok prizler de
‘E g kullanilamaz.
rq“‘“ g %h g e Prizler dagitim kutusu olarak kullanilamaz.
%’«;Q%j 3 e Konutlarda salonlar (20 m? den buyik alanli) ve mutfak icin en az
m . ikiser, odalar ve banyo icin en az birer priz tesis edilmelidir.
l é E Barakalar, basit koy evleri hari¢ olmak lizere ayrica; camasir makinesi,
'%% bulasik makinesi ve Mistakil linyeden igin i¢ adet ayri linye tesis
"::_:%: edilmelidir. (Dagitim panosu ile son lamba veya prizin baglandig
o ,,,‘% ‘LE: buata kadar olan hatta linye hatti denir.)
%;Q%j $ | sigortalar
Elektrik hatlari eriyen telli sigortalar ya da kesiciler ile korunmalidir.
l E E Sigortalar, koruyacaklarin iletkenlerin ve aygitlarin tehlikeli bicimde
2 E iIsinmalarini 6nleyecek nitelikte secilmelidir.
'%% Elektrik tesislerinde yamanmis yada (zerine tel sarilarak koprilenmis
"'- %, sigortalar kullanilamaz.
g@%é iletken kesitlerinin akim tiiketilen yerlere dogru kiiciildigii noktalara sigorta
é’%/ 5 j’ 3 konulmalidir. Onceki sigorta kiigiik kesiti de koruyorsa ayrica ikinci bir sigorta
konulmasi gerekmez.
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Priz devreleri aydinlatma devrelerinden ayri olacaktir. Ancak zorunlu
durumlarda ve tablolardan her birinde yalniz bir priz bulunmasi durumunda
aydinlatma devresine en ¢ok bir priz baglanabilir. Gerektiginde priz
devresine de bir lamba baglanabilir.

Aydinlatma ve priz devrelerine baglanacak sorti sayisi bir fazli devrelerde
aydinlatma icin 9, priz icin 7'den fazla olmayacaktir. (Linye hatlarinda
bulunan ek kutularindan alicilara kadar olan hatlara sorti hatti denir.)
Topraklanmis iletkenlere sigorta konulamaz.

Dogru akimla calisan cok iletkenli yada alternatif akimla calisan cok fazh
sistemlerde sifir iletkenine sigorta konulamaz.

Hava hatlarindan ayrilan baglanti hatlarinin ayrilma noktalarina yada hatlarin

yapilara girdigi yerlere sigorta konulmalidir.

KABLOLAR
Yer durumu:

Kablolar dosenecekleri yerlerin 06zelliklerine uygun tipte secilmelidir.
insanlarin yogun bulundugu, panigin yasanabilecegi tiim yapilar, yiiksek katli
binalar, hastaneler, tlineller, tiyatrolar, okullar, alis-veris merkezleri gibi yapi
ve yerlerde yangin aninda az duman g¢ikaran, halojensiz o6zellikli kablolar
kullaniimahdir.

Kablolarin dosenmesi:

Yapi girislerinde kablolar boru icine alinmali, kablo ile boru arasindaki bosluk
elastik silikon yada benzeri bir madde ile doldurulmahdir. Bu amagla
¢imento kullanilamaz. Mekanik darbelerin olusabilecegi durumlarda celik
borular kullanilmalidir. Celik borular nerede kullanilirsa kullanilsin ti¢ faz ayni
borudan gecirilmelidir. Tek damar olmasi durumunda anti manyetik malzeme
kullanilmahidir.

Tek damarli kablolarin tespitinde kullanilan elemanlar manyetik halka
olusturmamalidir.
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Yeraltina ddsenecek kablolar, sokak ve alanlarda en az 80 cm derinlige
gomilmelidir. Bu yerlerin disinda en az 60 cm olmalidir. Bu derinlik zorunlu
durumlarda 6zel koruyucu 6nlemler alinarak 20 cm dolaylarinda azaltilabilir.

Bir enerji kablosu ile baska bir enerji kablosu yada kumanda kablosu
arasindaki en kiictk aciklik 7 cm'den az olmamak kosulu ile kablo capi kadar
olmalidir. Kumanda kablolari arasinda acgiklik gerekmez.

Bir enerji kablosu ile telekominikasyon, demiryolu, otoyol vb. ile ilgili
kablolarin birbirlerine yaklasmalari ya da birbirlerini kesmeleri durumunda
aralarindaki agiklik en az 30 cm. olmalidir. Bu agiklik daha kiglk oldugunda
kablolar yanmayan gereglerden yapilan levha, yarim blz yada borularla
korunmaldir.

Demiryolu, su kanali ve Uzerinden tasit araci gecen vyollarin altindan
gecirilecek kablolar celik, HDPE yada beton muhafazali PVC borular veya
beton kablo kanallarinin icine désenmelidir. Bu boru ve kanallarin Ust
kenarlari, ray alt kenarlarindan ve yol yiizeylerinden en az 1 m asagida
olmalidir.

Uzakhklar
HATTIN iZiN VERILEN EN YATAY UZAKLIK
YUKSEK SUREKLI iISLETME M
GERILImI
KV

0-1 (1 dahil) 1
1-36 (36 dahil) |2
36-72,5 (72,5 dahil) (3
72,5-170 (170 dahil) |4
170-420 (420 dahil) |5

Bir direkte birbirinin Ustiinde bulunan iletkenlerden, alttaki iletkenin
Uzerindeki buz ylkinin birdenbire dismesinden sonra, alttaki iletkenin
disey duzlemde bir sigrama yapacagi varsayilarak sigramadan sonra Ustteki
buzlu iletkene uzakhgi (U/150) m.den az olmayacaktir. Bu uzaklik 0,20 m.'den
az olamaz.
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Ayni direk Uzerinde bulunan yiksek ve algak gerilimli iletkenlerin baglanti
noktalari arasindaki diisey uzaklk en az 1,5 m. olacaktir.

Algak gerilimli kiiglik aralikli hatlarda iletkenler arasindaki uzaklik 0,40 m. den
az olmayacaktir.

Toprak iletkeni ile faz iletkenleri arasindaki uzaklik, toprak iletkeninin faz
iletkenlerini yildirnrma karsi maksimum 30?'lik ag¢i altinda koruyabilecegi

bicimde hesaplanacaktir.

HAVA HATLARI

iletkenler ve izolatérler

Ciplak iletkenler:

iletkenler bakir, tam aliiminyum, gelik 6zIi aliminyum ya da saglamlik ve
kimyasal dayanikhlik bakimindan bunlara esdeger olan alasimlardan
yapiimahdir. iletkenler ilgili standartlara uygun olacaktir.

Bir telli (som) ya da orguli celik iletkenler, ancak kullanildiklari yerde
olusabilecek korozyon etkilerine karsi siirekli olarak dayanabilecek sekilde
metal ortl ile kaplandiklari takdirde kullanilabilir.

Kesitleri ve cinsleri ne olursa olsun hava hatlarinda kullanilan aliiminyum
iletkenler ile, kesitleri 16 mm?den (16 mm?dahil) biiyiik bakir iletkenler
orgiilii olmalidir.

Yiksek gerilimli hava hatlarinda yalniz orgiilii iletkenler kullanilir.

iletkenlerin kopma kuvveti, alcak gerilimli hatlarda en az 350 kg., yiksek
gerilimli hatlarda ise en az 550 kg. olmalidir.

Hava hatlarinda kullanilan c¢iplak orgllli iletkenlerin kesitleri asagidaki
degerlerden kiigiik olamaz.
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AG YG
Bakir 10 mm? 16 mm?
Tam
aliminy | 21 mm? -
um
Celik/al
aminyu | ---- 21/4 mm?
m
Celik 16 mm? 16 mm?
Bronz 16 mm? 16 mm?

Algak gerilimli kiiciik aralikli hatlarda 10 mm? kesitli bir telli veya 6rgtilii bakir
iletkenler ya da iletkenlik bakimindan buna esdeger olan baska iletkenler
kullanilabilir.

iletken ekleri:

iki direk arasinda eklerden olabildigince kaginilmaldir. Artik teller eklenerek
kullanilamaz. Zorunlu durumlarda iki direk arasinda her iletken icin ancak bir
ek yapilabilir.

Lehim ve kaynakla ek yapilmamaldir. Ekler iyi bir iletkenlik ve sirekli bir
saglamlik saglamalidir. Aliminyum iletkenler oriilerek ek yapilamaz.

Cekmeye zorlanan iletken ekleri, en blyik ¢ekme kuvvetinin 2,5 kati ile
iletken kopma kuvvetinin %90'nindan kiiglik olanina dayanmaldir. Ek
malzemeleri ilgili standartlara uygun olmahdir.

TOPRAKLAMALAR VE KORUMA YONTEMLERI

Yildirnm yogunlugunun fazla oldugu yerler haric 36 kV'a kadar olan hava
hatlarinda toprak iletkeni kullanilmayabilir.

Elektrik tesis ve aygitlarini yildirim etkisinden korumak igin parafudr, eklator
(atlama araligi) gibi koruyucu aygitlar kullanilmahldir. Ozellikle 400 kVA'ya
kadar olan tesislerde eklator kullanilmasi tavsiye edilir.
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Elektrik telleri arasina dizilmis bu kureler
ikaz kuresi olarak adlandiriimaktadir. Elektik
telleri Uzerine, alcaktan ucan ucak ve
helikopterleri engellere karsi uyarmak
amaciyla yerlestiriimektedirler.

Elektrik Tellerindeki
Ik

1z Kiireleri

Parafudr nedir?

Yiksek gerilim hat arizalari, yildirnrm diismeleri ve kesici agmasi gibi nedenler
sonucu, enerji iletim hatlarinda meydana gelen yiksek gerilim dalgalarinin,
hasar etkisini Onleyen cihazlara “Parafudr” denir. Kisacasi; enerji nakil
hatlarinda meydana gelen asiri gerilimi topraga desarj eden koruma
elemanlaridir.

w@/en  \2/2) U

N

Surga Protective | Sirge Prowithe | Sur
e s

=
FSPO-CAD | FSPO-CA0 _ FSPD-CAD

e -S40V
S150

A | max
O | =
{p FEDERAL | 4 FEDERAL)

Koruma Eklatori :

Parafudr yerine bir merkezde koruma seviyesine gore ayarlanmis bir
eklatordiir. Kesi ci agip kapatma (manevra) asiri gerilimleri ol dukga, az olan
sebekelerde ve izokronik seviye si mutedil olan yerlerde kullanilir.
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KUVVETLi AKIM TESISLERINDE CALISMAK

ﬁ > | Tum yiksek gerilimli kuvvetli akim tesislerinde teknik konulardan sorumlu

'E ﬁ elektrik miihendisi olmalidir. 154 kV ve daha buyuk kuvvetli akim tesislerinde

& §‘ (uzaktan kumanda edilen TM ler harig) isletme sorumlusu olarak en az bir
"‘% elektrik miihendisi bulundurulmahdir. Bu Mihendisin is glvenligi ve is
S u%g emniyeti acisindan sorumlulugu, tesiste uyulmasi gereken is glvenligi
(‘n_?: : ; yontemlerini tespit etmek, emniyetli bir isletme igin uyulmasi gerekli kurallar
oy belirlemek ve gerekli ara¢c gerecleri tespit ederek so6z konusu kurallara

uyulmasi yoninde denetlemeler yapmaktir. Kuvvetli akim tesislerinde yapim,

z E | bakim ve igletme esnasinda isi yapan elemanin kisisel hatalarindan olusacak
% S | kazalarda bu miihendise hukuki sorumluluk yiiklenemez.
& 5 | Yeterli giivenlik énlemleri alinmadan ve 6zel araglar kullaniimadan yiiksek
‘E E gerilim altinda hicbir sekilde ¢alisma yapilamaz.
\‘,r“ ., g
g% ; Misterek direklerde algak gerilimli bélimlerde ¢alisma yapilacaginda yiksek
N7 * | gerilimli hattin gerilimi mutlaka kesilecektir.

Gerilim altinda olmayan tesis bolimlerinde ¢alisilacaginda gerilim altinda
bulunan o6teki bolimler nedeniyle calisanlarin her hangi bir tehlikeye
ugramamasi icin gerekli 6nlemler alinacaktir.
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ORU BANKASI
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