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ELEKTRIK KAYNAGINDA TEHLIKELER:

ZE
l % | > Elektrik =)
'g % > Elektromanyetik alan : ‘
g2| 2 |lsnlr —
-~ 5 > Yangin —Patlama
o & » Kaynak gazi-dumani
o7 %; » Sicak ylizey
%@j 3 » Kaynak isinde i
o kullanilan gazlardan s
s kaynakh tehlikeler
E . .
l g ] » Taslama islerinden
& > kaynakli tehlikeler i
'Z ﬁ » Cekicleme ve darbeli
4 g ¢alismalardan kaynakli tehlikeler
‘E % » Ergonomik zorlanmalar
- /a%ﬁ;; » Gurdltu
%@g 3 » Kapali ortamda ¢alisma
. \j 3 » Yuksekte yapilan ¢alismalar
Elektrik Tehlikesi

» Ark kaynagindan carpilma olayi, makine bosta calisirken meydana
gelir. Bunun nedeni, genellikle kaynak yaparken ark gerilimi 20-30
volt arasindadir. Bosta galisma voltaji ise 65-100 volt’tur.

» Bakimsiz kaynak makinasi ve spiral taslarinin kullanilmasi ve/veya bu
ekipmanlarin bakim ve tamirleri esnasinda enerji ile irtibatinin
kesilmemesi esnasinda meydana gelmektedir. Topraklama hattinin
olmamasi, baglantinin yapilmamasi veya uygun topraklama
yapilmamasi durumunda, sebeke geriliminin yanlislikla is parcasina
baglanmasi durumunda elektrik carpmasi yasanmaktadir.

» Kaynak ekipmanlarinda (kablo, kaynak pensleri vb.) izolasyon
bozukluklar, galisilan ortam (islak, metalik, rutubetli vb.) olmasindan
kaynaklanmaktadir.
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Isinlar
Z E
‘ 28
2 E » Kaynak esnasinda, % 60 kizil 6tesi isinlar (infrared isinlar), % 30
'E ) parlak (gorinen isinlar), % 10 mordétesi isinlar (ultraviyole isinlar)
& g' olusmaktadir.
\ | 2 » Kizilotesi i1sinlar, gozlerde kum hissine, mercek ve korneada hasara,
i %@ g deride yaniklara neden olmaktadir.
§@5§ » Parlak goriinen isinlar, Isik stresi, yorgunluk ve mide bulantisina
> 4 neden olmaktadir.
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» Morotesi isinlar ‘(ultraviyole isinlar), gozlerde goris bulanikhgl,

l 3 E gozlerde katarakt, kornea ve iriste hasara, deri altinda su
= toplanmasina neden olan ciddi yaniklara neden olmaktadir.
- % Yangin ve Patlama
‘E 3 » Yanici ve parlayict maddeler kaynak islerinin yapildigi yerden en az
S a 11 metre uzaklikta bulundurulmalidir.
g@% ; » Kaynak esnasinda yangin sondirme cihazlari hazir
o 3 bulundurulmalidir. Kaynak imalat isleri haricinde yapilan kaynak

<

L
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isleri icin sicak is prosedirleri uygulanmalidir.

Kaynak Gazi-Dumani

l 3 E

=]

= U

B
-~ £ » Kaynak islemi iki metalin ergitilmesi ile yapilmaktadir. Metalin
£5 ergime esnasinda kaynak elektrotunda bulunan bazi zararl
‘E § maddeler gaz ve dumana donismektedir. Bunlarin teneffiis edilmesi
] durumunda kaynakgi saglik acisinda zarar gormektedir. Bu duman ve
f "'3 ; gazlara fazla miktarda maruz kalma durunda genelde mide bulantisi,
i’o( s 3 bas agrisi, bas donmesi ve metal dumani atesi (metal fumefever)

3

L
.
E

denen hastaliga neden olmaktadir. Zehirli maddelerin bulunmasi
halinde ¢ok ciddi baska etkiler de gorilmektedir.
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Yiizeylere Temas

» Elektrik ark kaynaginda sicaklik 3500°C — 4000°C’ ye ulasmaktadir.
Bu sicaklik ayni zamanda metalin isinmasina da neden olmaktadir.
Saloma ile kesme veya Isitma esnasinda ve oksijen kaynagi esnasinda
ylksek alev ve i1s1 olusmaktadir. Olusan bu yiksek ark ve aleve temas
ya da isitilan, kaynatilan metal parcalara temas esnasinda ciddi
yaniklar olusmaktadir.
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HAP BIiLGILER
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Kaynak isinde Kullanilan Gazlardan Kaynakli Tehlikeler

>

>

>

>

Kaynak islerinde genellikle, oksijen, asetilen, LPG ve koruyucu gazlar
kullaniimaktadir. Bu gazlar silindirik tiipler icerisinde basingli olarak
bulundurulmaktadir. Herhangi bir nedenle tlip lzerindeki ventilin
(vana) kirlimasi durumunda icindeki basin¢li gaz hizla bosalmakta bu
da roket etkisi yapmaya neden olmaktadir.
Isinmadan dolayr icindeki gazin genislemesi
patlamalari meydana gelmektedir.

Yanici gazlar, yangin ve patlamalara neden olmaktadir. Oksijen
(yakicr gaz) ile yagin temasi sonucunda da yangin neden olmaktadir.
Saloma ile yapilan kesme ve isitma islemleri esnasinda gaz basincinin
iyi ayarlanmamasi veya ylizeyi yagh bir malzemenin kesimi esnasinda
alev geri tepme olaylari yasanmaktadir.

sonucunda tlp
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25. DERGI KAYNAK ISLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
HAP BILGILER

Kaynak yontemleri

-
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1. Elektrik akimi ile yapilan kaynak yontemleri
o Elektrik ark kaynagi
Toz alti kaynagi
o Nokta (Punta) kaynagi
o Basing veya pres kaynagi
o Elektrikli makara kaynagi
2. Gaz Kullanilarak yapilan Kaynak Yontemleri
o Oksiasetilen kaynagi
o Gazla eritme pres kaynagi
3. Gazve Elektrik Akimi Kullanilarak yapilan Kaynak Yontemleri
o TIG ve WIG kaynagi
o Plazma Ark Kaynagi
o MIG kaynagi

Kaynaklama isleminin elektrik akimi kullanilarak yapildig1 kaynak yontemleridir.
Bunlar; Elektrik ark kaynagi, toz alti kaynagi, Punta kaynagi, Basing veya pres
kaynagi, Elektrikli makara kaynagi’dir.
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ARK KAYNAGI
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“Elektrik” kaynagi diye de bilinir. Kaynatilmasi istenen parcalarla elektrot arasinda
bir ark olusur. Olusan ylksek isiyla, kaynak yapilacak kisim ve elektrot sicak sivi
hale gelir ve birlesirler.

=<  TURKIiYE SINAV

www.isgturkiyesinav.com

rlve Sy,
Y 7
&
‘q&“

¢ubuk eclektrot
(ek malzeme)
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Elektrik ark:
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Kaynak yeri =
Kaynak dikisi A
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Kaynatilan parcalar
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Maliyeti az ve tasinmasi kolaydir. kullanim alani genistir. Bu kaynak yonteminin
simgesi ise : E’ dir
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https://www.makinaegitimi.com/kaynak-yontemleri-2/#elektrikark
https://www.makinaegitimi.com/kaynak-yontemleri-2/#tozalti
https://www.makinaegitimi.com/kaynak-yontemleri-2/#nokta
https://www.makinaegitimi.com/kaynak-yontemleri-2/#basinc
https://www.makinaegitimi.com/kaynak-yontemleri-2/#elektriklimakara
https://www.makinaegitimi.com/kaynak-yontemleri-2/#oksiasetilen
https://www.makinaegitimi.com/kaynak-yontemleri-2/#gazlaeritme
https://www.makinaegitimi.com/kaynak-yontemleri-2/#tig-wig
https://www.makinaegitimi.com/kaynak-yontemleri-2/#plazma
https://www.makinaegitimi.com/kaynak-yontemleri-2/#mig

——(0)(F)® isG TURKIYE SINAV

MAYIS 2024
MUHAMMED NURULLAH ACAR

=
TURKIYE SINAV

z
www.isgturkiyesinav.com

QRKIVE 5,
‘ﬁ
%’ﬁnj

2
.
»,

7
.

e

<4

‘-
TURKIYE SINAV
www.isgturkiyesinav.com

‘“‘\Kl YE s,
vE

<
.

QrKlve s
@
%’ﬁ nﬁ‘g

‘-
TURKIYE SINAV
www.isgturkiyesinav.com

%

=,

TURKIYE SINAV

z
.

QRklve s

A <
%

;5%

<4

www.isgturkiyesinav.com

VE!

TOZ ALTI KAYNAGI

Elektrik akimi ile yapilan kaynak yontemlerinden “Elektrik ark” kaynagina benzer.
Burada, farkli olarak, kaynak yerine otomatik toz serpilir. Bu toz, eriyen
malzemenin hava ile aninda temasini 6nler ve oksitlenmeyi engeller

Elektrot
(ek malzeme)

Elektrik ark:
veya

Kaynak yeri
Kaynak dikisi

Z

Kaynatilan parcalar

Elektrot, Gzerine koruma katmani kaplanmamis ve makaraya sarilmis haldedir.

Nokta (Punta) Kaynagi

Bu kaynak yonteminde, iki bakir elektrot, elektrik akimi altinda, kaynatilacak
malzemeyi birbirine degecek kadar yeterli kuvvetle bastirilir.

Elektrik akimi, plakalar arasinda i1si olusturur ve kaynatilacak plakalar, bu noktada
eriyerek birlesirler. Punta kaynaginin calisma prensibi yandaki resimde verilmistir.

F
Bakir elektrot
N/
o : —
/N
Kaynak noktasi
F
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Basing veya Pres Kaynagi
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Kaynatilacak malzemeler birbirine dokundurulup, elektrik akimi verilir ve basingla
birlestirilir. Simgesi : P

TURKIYE SINAV

Basing kaynagi nerelerde kullanilir

www.isgturkiyesinav.com

Bu kaynak yontemi, cubuk, kare veya koseli kesitli kalin malzemelerde kullanilir.
Ozellikle degisik dzellikteki celikler icin cok avantajlidir.
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y 5 Kaynak )'lc‘ri-
w e Kaynak dikisi
'g :
g Elektrik arki
e F F
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%’os, “‘; 3 Kaynatilan pargalar
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Elektrikli Makara Kaynagi

TURKIYE SINAV
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Nokta kaynagi gibi yapilir. Pim seklindeki bakir elektrot yerine sizdirmazlik
amaciyla bakir makaralar kullanilir. Simgesi: RR

%
Makara kaynaginin kullanildigi yerler

Sac plaka konstriiksiyonu, gemi ve ugak yapimi, aparat ve alet imalati. Ozellikle
ince kalinliktaki saclarda kullanilan, ekonomik kaynak yontemlerindendir.
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Bakir makara

-
:3 Kaynak dikisi
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Kaynaklama isleminin birtakim gazlar kullanilarak yapildigi kaynak yontemleridir.
Bunlar; Oksiasetilen kaynagi ve gazla eritme pres kaynagi’dir.

TURKIYE SINAV

Oksi-asetilen (Oksijen) Kaynagi

www.isgturkiyesinav.com
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Oksijen kaynagi diye de bilinir. Bir tfle¢ kullanilarak oksijen ve asetilen gazlarinin
yanmasiyla ylksek 1si (yaklasik 3200° C) olusur ve sivi hale gelen pargalar

tasinmasi kolaydir. Alin ve kdse dikis kaynaginda kullanilir.

‘ E E | birlesir. simgesi: G
u
n >
w P iy o o
|= % | Oksijen kaynaginin kullanildigi yerler
E a
‘E 1:3“ Hemen hemen her yerde kullanilabilen kaynak yéntemlerindendir.ince sac
‘;'i'a malzemeler ve borularda (max 15 mm ye kadar) tercih edilir. Maliyeti ve
N o
3
3
3
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Kaynak teli
(ek malzeme)
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Kaynak yeri
Kaynak dikisi

Oksijen+asectilen
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Kaynatilan pargalar
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Gazla Eritme Pres Kaynagi

Kaynatilacak birbirine dokundurularak gazla eritilir ve ardindan basingla

birlestirilir.

Kullanildigi yerler

Ozellikle degisik 6zellikteki celikler icin tercih edilen ¢ok kaynak
yontemlerindendir. Kalin malzemelerde kullanilir.

Eriten
kaynak alevi

l I Hamlag

Eriyen yer

| ' Hamlag

Gazalti kaynagi olarak bilinen kaynak yontemleridir. Bu islemde ark, Argon,
Helyum, CO veya cesitli gaz karisimlari gibi bir koruyucu gaz atmosferi altinda
meydana gelir. Bu gaz kaynak bélgesini oksitlenmeden korur.

Normal ark kaynagindaki gibi sik sik elektrot degistirilmedigi icin, hizli ve
ekonomiktir. Kaynak dikisi Gzerinde cliruf meydana gelmez.
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TIG ve WIG KAYNAGI

TIG: Tungsten inert Gas kelimelerinin bas harflerinden olusan bir gaz alti kaynak
cesididir. TIG kaynak islemi, tungsten elektrotun ergimeden olusturdugu arkin,
ylksek isisi ile yapilmaktadir. Tungsten elektrotun yerine wolfram

kullanildiginda WIG ismini alir.

=
TURKIYE SINAV

<
.

Eriyen bolgeye malzemenin oksitlenmesini dnleyen bir koruyucu gaz (genellikle
argon gazi) verilir.

www.isgturkiyesinav.com
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Wolfram-Elektrot

Ek malzeme
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Elektrik ark:
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Kaynak yeri

Koruyucu
Kaynak dikisi 7

gaz
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Kaynatilan parcgalar

WIG kaynaginin kullanildiklari yerler

WIG kaynagi ile hemen hemen biitiin metaller kaynatilabilir. Ozellikle korozyon ve
oksitlenmeden korumak icin Krom-Nikel-Celikleri, aluminyum ve bakir alagimlari
alternatif akimla kaynatilir.
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Kalin malzemelerin gabuk ve kolay kaynatilmasi sebebiyle de tercih
sebebidir. Aparatlar, kazanlar, ev aletlerinde kullanilir.
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Plazma Ark Kaynagi

Plazma ark kaynagi, cok yiiksek bir sicakhiga isitilarak iyonize olmus ve elektrik
iletkenligi kazanmis plazma gazi sayesinde, elektrik arkinin tungsten elektrodun
ucundan pargaya transfer edildigi ve boylece, arkin olusturuldugu bir koruyucu
ark kaynak yontemidir.

Arkin meydana getirdigi 1si, malzemeyi eritmektedir. TIG kaynagindaki gibi
tungsten elektrot kullanilir.

TIG yonteminden farki, kiiglik delikli bir i¢ noziilden daraltiimis olarak ¢ikan
plazma arkinin hizi ve enerji yogunlugu daha yiksek olmasidir.

Plazma
Elektrot

Nozul
Nozul
korumasi
Koruyucu gaz
p Elektrik
ark

Mig Kaynagi

Gaz ve elektrik akimi kullanilan kaynak yontemlerindendir. Bu kaynak
yonteminde, rulo halinde sarilmis bir elektrotla kaynak yapilacak yer eritilir.
Eriyen kisma koruyucu gaz (genelde argon, helyum ya da bunlarin karisimi) verilir
ve erimis malzemenin oksitlenmesinin 6niine gegilir.

Ek malzeme
Elektrot

Elcktrik arka

Kaynak yveri
Kayvnak dikisi

<7

Kaynatilan parcalar

MIG kaynagi nerelerde kullanilir
MIG kaynagi, alasimli celiklerde tercih edilen kaynak yontemlerindendir. Cok az
¢ekme olmasi da tercih sebeplerindendir. Biitiin dikis bigcimlerinde kullanilir. MIG
kaynaginin en belirgin kullanim alani ise, aparatlar, kazanlar, gemi ve ugak
sanayidir.
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Oksi asetilen-oksigaz Kaynagi

En eski ve en cok yonli kaynak yontemlerinden biridir, fakat son yillarda
endustriyel uygulamalardaki populerligi azalmistir. Oksijenle asetilenin
yanmasi sonucu elde edilen, biri yanici digeri yakici gazlarin karigimiyla
olusan alevden yararlanarak kaynak icin gerekli i1sinin elde edilmesiyle
yapilan kaynak turidir. Kaynak esnasinda alevin geri teperek asetilen
kazanina ulasmasini engellemek igin sulu givenlik sistemi 6nlem olarak
kullanilir.

Oksijen ve Asetilen Hortumlari

» Asetilen hortumlarinin rakorlari ¢entikli ve sol disli,

» Oksijenin ise hortum rakorlari ¢entiksiz ve sag disli olur.

» Hortumlar eksiz olmal,6 m’ den uzun olmamalidir. iki uzun
hortumun birer ucglari hamlaca diger uclarindan biri oksijen
regllatorine, digeri ise asetilen regilatoriine veya sulu glivenlige
baglanir.

» Hortumlarin birbirine dolasmamasi icin araliklarla baglanmahdir.

» Kaynak bittigi zaman hortumlar makaraya sarilmali ve musluklar
acilarak bosaltiimalidir.

» Hortumlar yagli, mazotlu yerlere ve sicak parcalara degdiriimemeli.

Hamlaclar (Salomalar)

» Oksijenle asetileni emniyetli bir sekilde karistirip, kaynak alevi
olusmasini ve kontrol altinda tutulmasini saglayan aparata hamlag
denir.

Hamlaglar genellikle piring malzemeden yapilir.

Yan yana iki giris ucundan asetilen ve oksijen girer.

Hamlag¢ Uzerinde iki adet musluk (valf) vardir. Bunlardan biri

asetileni, digeri oksijeni kumanda eder.

» Gaz kagaklarinin kontrolinii higbir zaman alev ile yapmayiniz.
Bunun icin en etkili ve glvenilir yol sabun koptgl ile yapilan
yontemdir. Kagak olan yerlerde sabun kopigi balon seklinde
blyuyecektir.

YV V

» Hamlag uclarina takilan degisik buyukltkteki egik borulara bek denir.
» Hamlag c¢ikisinda oksijen ve asetilen karistirilarak bek ucundan cikar
ve bir kivilcimla bek ucunda alev olusturur.
> Once hamlag lizerinde bulunan oksijen vanasi (valfi)agilir.
» Ardindan asetilen vanasi acilip hemen bu karisimin ateslenmesi
saglanir.
Sondiirtrken ise 6nce asetilen sonra oksijen vanalari kapatilir.
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25. DERGI KAYNAK iSLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
HAP BILGILER
= Bazi Akim Degerlerinin insan Uzerindeki Etkileri
E
S o
l E E » 0,01 mA akimin hissedilme siniri ve elde gidiklanma
'E ﬁ » 1-5 mA elde uyusma hissi el / kol hareketlerinin zorlanmasi
§ a‘iz" » 5-15 mA el ve kolda kramp baslangici, tansiyon ylikselmesi
- % » 15-25 mA Kasilma artisi(kalp etkilenmez)
N/ -
f‘ " 3 > 25-80 mA tahammiil edilebilir akim siddeti
s
?‘o,% “;" 3 » 80-100 mA suur kaybi kalpte fibrasyon meydana gelmesi
/.
25. DERGI KAYNAK iSLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
HAP BILGILER
= Kaynak islerinde kullanilan gazlar ve 6zellikleri
E
l z 5
w B YANICI GAZLAR
'E § | LPG:
& ¥ | Endustride sivilastiriimig petrol gazi olarak tanimlanir
A Lo
o
i 3 $ | DOGAL GAZ(CNG):
%@5 ; Belirli proseslerde sikistirilan dogalgaz; CNG olarak tanimlanir
Y d
9-9/ o W
ASETILEN(C2H2): Oksi-gaz kaynaginda yanici gazlardan olan asetilen;
3 E e Renksizdir, sarimsak kokusuna benzeyen bir kokusu vardir
u -
@ > e Havadan hafiftir
|g £ e Zehirli degildir
Y o
g 2
‘0:-’ 3 HIDROJEN(H): Oksi-gaz kaynaginda yanici gazlardan olan hidrojen;
S, E‘ e Renksiz ve kokusuzdur
g@% ; e Havadan 15 kat daha hafiftir, Batlin elementler icinde en hafif
R < 3 olandir
e Zehirli degildir.Ylksek derecede yanici olup yandiginda hicbir
kimyasal madde ¢ikartmaz, parlayicidir.
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25. DERGI KAYNAK iSLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
HAP BILGILER
YAKICI GAZLAR
Z E
‘ 23
A @ OKSIJEN(02):
'Z B | Oksi-gaz kaynaginda yakicr bir gaz olan oksijen;
g 1‘3_' e - Renksizdir, kokusuzdur ve tatsizdir
- % e Havadan bir miktar agirdir bu yiizden yiiksek rakimlarda oksijen
P - ’%ﬁ% azhg gorulur
%@i’; ; e Kuru ve temiz havada azottan sonra hacimce en ¢ok oksijen
ot bulunmaktadir

‘ 3t KORUYUCU GAZLAR

n >

w g

't B | ARGON(Ar):

g %" Gaz alti ve plazma ark kaynaklarinda koruyucu gaz olan argon;

- 2 e Renksiz, kokusuz ve tatsizdir
:@w : fa,,% g e Yanici-parlayici degildir
%@i’? ; e Solunmasi tehlikelidir

o e Havadan agirdir

e Kaynak uygulamalari igin en uygun gazdir

HELYUM(He):

Gaz altr ark kaynaklarinda koruyucu gaz olan helyum;
e Yanici ve parlayici degildir
e Havadan 4 kat daha hafiftir
e Renksiz ve kokusuzdur

KARBONDIOKSIT(CO2):
Gaz alti ark kaynaklarinda koruyucu gaz olan karbondioksit;
e Yanici ve parlayici degildir
Renksizdir
Kokusuz bir gazdir ancak yiksek konsantrasyonlarda keskin asidik
bir kokusu vardir
e Havadan 1,5 kat agirdir
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Kaynak dumani, azot oksit (NOx), karbon monoksit (CO), karbondioksit
(CO2), ozon (03) ve argon, helyum gibi koruyucu gazlardan olusan ve
havaya dagilabilen bir gaz karisimi icerebilir. Duman bulutunun goériinen
kismi temel olarak metal, metal oksit ve aki pargaciklaridir.
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